Estudio geoarqueoldgico del yacimiento
protohistorico de La Corona-El Pesadero
(Manganeses de la Polvorosa, Zamora)

JESUS F. JorRDA PARDO!

1. INTRODUCCION

El yacimiento protohistérico de La Corona-El Pesadero se encuentra encla-
vado al N de la localidad zamorana de Manganeses de la Polvorosa, en la margen
derecha del rio Orbigo, unos metros después de la confluencia de éste con su
afluente el rfo Erfa, en la base de la ladera meridional del cerro La Corona. Carto-
grificamente se localiza en la hoja n® 270 (13-12), Benavente, del Mapa General
(Serie L) a Escala 1:50.000 de la Cartografia Militar de Espafia, siendo sus coorde-
nadas geograficas 42°02°30” de latitud N y 5°44° 15" de longitud W (G.D.E.), y su
altitud sobre el nivel del mar de 740 m (figura 1).

En el yacimiento de La Corona-El Pesadero se realizaron Excavaciones Ar-
queoldgicas de Urgencia durante 1989 con motivo de los desmontes realizados por
el IRYDA en relacién a la concentracién parcelaria del término municipal de Man-
ganeses (foto 3). Las excavaciones se desarrollaron bajo la direccién de Jesis Celis
Sénchez y José Avelino Gutiérrez Gonzdlez y la supervisién de Hortensia Larrén
Izquierdo, Arquedloga Territorial de Zamora, contando con el permiso y soporte
economico de la Consejeria de Cultura y Bienestar Social (ahora Cultura y Tu-
rismo) de la Junta de Castilla y Ledn. A partir de los resultados de las citadas exca-
vaciones, se constatd en el yacimiento de La Corona-El Pesadero la presencia de
restos estructurales (construcciones de adobe, suelos, muros de solera de piedra,
hogares y dreas de fuego, niveles de cenizas, etc) y materiales arqueolégicos (cerd-
micos, 6seos, metalicos, pétreos) atribuibles a la Primera Edad del Hierro, concre-
tamente a la denominada fase «Soto II», situdndose la cronologia del asentamiento
entre los siglos V1 'y IV-III a.C. (Celis y Gutiérrez, 1989). El yacimiento estudiado
corresponde a una ocupacion en llano (El Pesadero) relacionada con el yacimiento
de La Corona, situado en posicién dominate, pudiéndosele considerar como un ba-
rrio de este (Celis y Gutiérrez, 1989), de ahi su denominacién como La Corona-El
Pesadero.

! Dr. en Ciencias Geoldgicas. Depto. de Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologia. Facultad de
Geografia e Historia. Universidad de Salamanca. ¢/ Cervantes, s/n. 37007 Salamanca.

21



FRANC 1A

\
- -
Sy A
Vo ‘T‘éw(\.f*

S
CASTILLA Y LEON

a0

G

enay

ARSI

PORTUGAL
v

e NI
Pesadero
SN

i

1 W /
Iy & : £
(Gdly h"@{éa : .

FiG. 1.- Situacion geogrifica del yacimiento

En octubre de 1989, previa solicitud del Servicio Territorial de Cultura de la
Delegacion Territorial de Zamora de la Junta de Castilla y Leén al Area de Ingenie-
rfa Geoambiental del Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (I T.G.E.) de
Madrid, realizamos una visita al yacimiento con el objeto de llevar a cabo un estu-
dio geoarqueoldgico del mismo, cuyos resultados ofrecemos en este articulo.

Los objetivos de este estudio geoarqueoldgico se centran en cuatro aspectos:

~ En una primera aproximacion, se determinard la localizacién geoldgica y
geomorfoldgica del yacimiento (macroescala).



Foro 1.- Vista de la ladera meridional del cerro La Corona. en la que se observan los procesos
de incision lineal acelerada que se desarrollan en la actualidad

Foro 2.- Vista parcial de la llanura de inundacién del Orbigo, en la que se encuentra situado
el yacimiento de El Pesadero. desde el cerro La Corona
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Foto 3.- Detalle de la Hanura de inundacién del Orbigo con el desmonte realizado que motivd
fa excavacion arqueoldgica de urgencia en el yacimiento de El Pesadero

- Un segundo aspecto trata de relacionar los procesos sedimentolégicos, geo-
morfoldgicos y de origen antrépico con la génesis del yacimiento (microescala).

— A partir de la superposicién de los resultados obtenidos en los puntos ante-
riores se realizard una interpretacién paleogeografica y palecambiental (siempre
que los datos sean suficientes).

— Finalmente, se analizarann los materiales pétreos de aporte antrépico con el
fin de determinar su procedencia y por tanto el territorio de explotacion de los re-
cursos geoldgicos (nivel semi-micro), utilizando el concepto de Site Catchment
Analysis (Vita-Finzi y Higgs, 1970) aplicado al dmbito de los recursos geoldgicos.

2. MARCO GEOLOGICO LOCAL

Desde el punto de vista geoldgico, el yacimiento de La Corona-El Pesadero
(Manganeses de la Polvorosa) se encuentra ubicado en el borde mds occidental de
la Cuenca del Duero (figura 2), sobre depdsitos cuaternarios que yacen por encima
de los materiales terciarios que constituyen el relleno de dicha cuenca, ambos apo-
yados en el borde del basamento hercinico que aflora en el cerro La Corona y mds
al E en la Sierra de El Pefién, estando constituido por rocas metamorficas y sedi-
mentarias de la Zona Centro Ibérica (Julivert et al., 1972) del Macizo Hespérico.

A continuacién describiremos brevemente los materiales que afloran en el ya-
cimiento y sus proximidades (figura 3), siguiendo las aportaciones de la hoja de
Benavente (Barba Martin, 1981) y de Martin-Serrano (1988), quién en su estudio
del relieve del occidente zamorano establece la evolucién geomorfoldgica de una
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amplia drea del borde de Macizo Hespérico, que incluye la zona considerada en
este estudio. Algunos aspectos estratigrdficos, tecténicos y geomorfolégicos han
sido ya tratados en un anterior trabajo (Jord4, 1996), por lo que nos remitiremos a
€l en muchos casos para evitar repeticiones innecesarias.
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Fic. 2.- Situacién geoldgica del yacimiento en el contexto regional de la Cuenca del Duero

2.1. Estratigrafia

Los materiales mds antiguos afloran en una diagonal NW-SE que atraviesa el
N de la zona considerada (figura 3), en las proximidades del yacimiento, y corres-
ponden a cuarcitas dispuestas en bancos o en alternancias con cuarcitas micéceas,
cuya potencia no supera los 100 m (Barba Martin, 1981). Son unas cuarcitas grises
o blancas muy mondtonas, bien estratificadas en bancos de 0,5 a 3 m, de grano
fino, con microlaminacién paralela y laminacién cruzada a gran escala, que alter-
nan con niveles cuarciticos micdceos, muy ricos en moscovita en los planos de mi-
crolaminacién, lo que favorece la disgregacién de estos en lajas delgadas. Pueden
asimilarse a la Cuarcita Armoricana de la Formacién Culebra de edad Skidawiense
(Ordovicico inferior) (Martinez Garcfa, 1971), si bien no se han observado huellas
0 pistas caracterfsticas (cruzianas).
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FiG. 3.- Esquema geoldgico y geomorfolégico de la zona (modificado de Barba Martin, 1981 y Martin-
Serrano y Piles, 1982). Leyenda: I, relieves residuales sobre cuarcitas ordovicicas; 2, laderas sobre Fa-
cies Tierra de Campos; 3, T6 (Pleistoceno inferior); 4, T5 (Pleistoceno inf.); 5, T4 (Pleistoceno inf.); 6,
T3 (Pleistoceno medio); 7, T2 (Pleistoceno superior); 8, T1 (Holoceno); 9, Hanura de inundacién de los
ros Orbigo y Esla (Holoceno); 10, lecho actual del Orbigo (Holoceno); 11, aluviales de los afluentes
del Orbigo (Holoceno); 12, meandros abandonados (Holoceno); 13, depdsitos de vertiente (Holoceno);
14, conos de deyeccién (Holoceno); 15, escarpes de terrazas; 16, canales fluviales; 17, glacis con depd-
sito (Pleistoceno); 18, yacimiento de La Corona - El Pesadero.

El yacimiento de La Corona se encuentra en el cerro del mismo nombre (foto
1), situado en el extremo oriental de la banda de cuarcitas que constituye la Sierra
de Carpurias. En la zona del yacimiento, la Cuarcita Armoricana se presenta for-
mando un sistema sinclinal-anticlinal, cuya caracterfsticas geomorfologlégicas ve-
remos posteriormente.

Hacia el W, bajo las cuarcitas y fuera ya de nuestra zona, afloran cuarzoes-
quistos con filitas y cuarcitas del Ordovicico, que se superponen a la serie meta-
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mérfica del «Ollo de Sapo» de edad precdmbrica. Hacia el NW, también fuera de la
zona, aparecen pizarras, dolomias y cuarcitas del Cdmbrico inferior del dominio
del Domo de Lugo del N de la Sierra del Caurel.

Discordantes sobre los materiales del basamento aparecen los depésitos tercia-
* rios (figura 3), unicamente representados en la zona por los sedimentos miocenos de
la unidad marginal de la Facies Tierra de Campos (Barba Martin, 1981). La Facies
Tierra de Campos marginal, cuyas cardcteristicas principales en esta zona se citan en
anterjores trabajos (Barba Martin, 1981; Martin Serrano, 1988; Jordd Pardo, 1996),
es una facies tipica del borde de la cuenca y regionalmente se distribuye de forma
paralela a los macizos paleozoicos, emergiendo de ella las primeras alineaciones del
basamento, como la anteriormente citada de la Sierra de Carpurias.

Los materiales cuaternarios ocupan grandes extensiones en la zona (figura 3,
foto 2), y corresponden casi exclusivamente a los dep6sitos de terrazas fluviales y
de lanuras aluviales, apareciendo en puntos concretos glacis cubiertos, depésitos
de vertiente y conos de deyeccién. Las terrazas y aluviales corresponden al sistema
fluvial del rfo Orbigo, afluente del Esla con el que confluye al S de Benavente. Mds
datos sobre la posicidn, litologia y cronologia de las terrazas y aluvial del Orbigo
pueden consultarse en Barba Martin (1981) y Jord4 Pardo (1996).

Los restantes depésitos cuaternarios estdn escasamente representados y co-
rresponden a restos de glacis con depésito, de cronologia pleistocena, y a depdsitos
de vertiente y conos de deyeccidn, de edad holocena. Los primeros aparecen en el
borde W de la zona, y constituyen un débil recubrimiento de cantos y gravas de
cuarcita procedentes de la terraza T 6. Los depdsitos de vertiente o coluviones apa-
recen rodeando la alineacién paleozoica que atraviesa la zona y en los escarpes del
terciarios coronados por terrzas. En el primer caso son acumulaciones de cantos an-
gulosos de cuarcita con matriz arcillosa, mientras que en el segundo son depésitos
arcilloso limosos, que contienen cantos procedentes de las terrazas culminantes.
Los conos de deyeccidn se encuentran en las desembocaduras de algunos pequefios
cursos fluviales, sobre la Hlanura de inundacién del Orbigo, y en las salidas de gran-
des cdrcavas excavadas en el Mioceno, estando formados por materiales arcillosos
procedentes del sustrato mioceno y por cantos de las terrazas.

2.2. Tectonica

Los materiales del basamento estdn afectados por cinco fases de deformacién
prehercinica y hercinica (Martinez Garcfa, 1971) responsables de los pliegues, ca-
balgamientos, fracturas y esquistosidad que presentan. En los depdsitos miocenos
se detectan suaves deformaciones atribuidas a la fase Roddnica de la orogenia Al-
pina (Barba Martin, 1981), asi como una influencia de las fracturas del basamento
que se reflejan en superficie mediante la linearidad de la red de drenaje que surca el
Mioceno, con unas direcciones preferentes N-S, NW-SE y NE-SW, y un bascula-
miento hacia el E deducible del desplazamiento de los cursos fluviales hacia la
margen E y del predominio de las terrazas en la W. Segiin Martin-Serrano (1988),
el andlisis de la red fluvial permite afirmar que durante el Pleistoceno e incluso el
Holoceno existié una dindmica morfotecténica que dié lugar a basculamientos par-
ciales de bloques, con un hundimiento generalizado hacia el ESE.
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2.3. Geomorfologia

Desde el punto de vista de la Geomorfologfa, la zona corresponde al borde W
de la Regidén Noroccidental de la unidad morfolégica de la Depresién Terciaria del
Duero (Pérez Gonzdlez et al., 1994), que en la zona de estudio estd en contacto con
el Relieve Diferencial Zamorano-Leones del borde oriental del Macizo Galaico-
Duriense (Martin-Serrano, 1994). En la primera unidad existe un predominio de las
terrazas {luviales, como ya se expuso en un trabajo anterior (Jordd Pardo, 1996),
mientras que en la segunda destaca un sistema de alineaciones montafiosas parale-
las sobre rocas duras (cuarcitas principalmente) que siguen las direcciones hercini-
cas (Martin-Serrano, 1994).

Las unidades geomorfolégicas que aparecen en la zona, articuladas desde las
cotas mds altas en el extremo NW (Carpurias, 915 m; Teso Grande de Sierra Verde-
nosa, 881 m) hasta las mds bajas del borde SE (700-710 m en el Orbigo), presentan
un cierto sentido cronoldgico, y son las siguientes: relieves residuales, sistemas de
aterrazamientos y formas asociadas, y laderas (figura 3).

Los relieves residuales corresponden al denominado Relieve Diferencial Za-
morano-Leones de Martin-Serrano (1994) y son formas heredadas anteriores a la
terraza mds alta que corresponden tinicamente a la Sierra de Carpurias, integrada
por Carpurias (915 m), Pefia Juana (872 m), Sierra Verdenosa (881 m) y los picos
de El Coto (822 m), La Corona (763 m) y EI Pefién (782 my), este titimo en las pro-
ximidades de Benavente. Se trata de una alineacién NW-SE formada por un sis-
tema de sinclinal-anticlinal cuarcitico, que constituye un paleorrelieve exhumado,
cuya génesis es anterior a la sedimentacién miocena. En opinién de Martin-Serrano
(1988, 1994) se puede considerar como un relieve de tipo apalachiense semicu-
bierto por el Terciario que se encuentra en proceso de exhumacién. Este paleorre-
lieve ha sido retocado durante el Cuaternario, apareciendo cortado en varios puntos
por la red de drenaje actual, que aprovecha la existencia de Ifneas de debilidad del
basamento (fracturas). El yacimiento de La Corona estd enclavado en uno de los
cerros mds orientales de esta sierra (foto 1), donde esta es atravesada por el rio Erfa.
Al pie de este cerro, ya en materiales cuaternarios se encuentra el yacimiento de El
Pesadero (fotos 2 y 3).

Estas formas son frecuentes en el borde W de la Cuenca del Duero, en donde
el basamento hercinico desciende paulatinamente bajo el relleno de la cuenca, des-
tacando los relieves que ofrecen las formaciones cuarciticas plegadas (Jordé Pardo,
1983). En este caso, la alineacién presenta un basculamiento generalizado hacia el
E-SE, desde la cota de Carpurias a 915 m hasta la de un pequefio afloramiento pa-
leozoico al N de Benavente, con 760 m.

Para Martin-Serrano (1988), la alineacién de la Sierra de Carpurias (figura 4)
es una de las principales regiones morfolégicas del W zamorano, y se caracteriza
por la existencia de un paleorrelieve anterior a la sedimentacién de las Series
Ocres, una disminucién paulatina de cotas hacia el SE, una compartimentacion de
la linea de cumbres en la Cuarcita Armoricana y un aplanamiento en el extremo
meridional con rubefaccién. En el occidente zamorano existen otras alineaciones
con estas caracteristicas, tales como las sierras de la Culebra y de las Cavernas, en-
tre otras (Martin-Serrano, 1988).
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FiG. 4.- Perfil altitudinal de la Sierra de Carpurias (tomado de Marti-Serrano (1989). Entre los cerros El
Coto y Teso Peiidén se encuentra La Corona.

En cuanto al sistema de aterrazamiento presente en la zona, ha sido descrito en
nuestro anterior trabajo (Jorda Pardo, 1996) al que remitimos para una mayor infor-
macion. Comprende todos los elementos morfolégicos debidos a la accidén del sis-
tema morfogenético fluvial, y estd integrado por los siguientes elementos: terrazas
fluviales, glacis de enlace, llanuras de inundacidn, conos de deyeccién, cursos flu-
viales e interfluvios. Es precisamente sobre la llanura de inundacién del rio Orbigo
donde se encuentra situado el yacimiento de El Pesadero (fotos 2 y 3).

La tercera unidad morfolégica corresponde a las laderas, que engloban todas
las formas de enlace entre los elementos de las restantes unidades. Estdn ligadas al
encajamiento fluvial, presentando suaves pendientes en los materiales miocenos,
que se hacen mds acusadas en los relieves cuarciticos. En Jorda Pardo (1986) se
describe ampliamente los sistemas de escarpe-ladera sobre los materiales terciarios
y cuaternarios, haciendo especial énfasis a la dindmica de gravedad-vertiente en la
zona de Los Cuestos de la Estacién de Benavente.

En las laderas de los relieves cuarciticos aparecen depdsitos de vertiente for-
mando una orla de acusadas pendientes que llegan a alcanzar el 25 %. Estos depd-
sitos estdn integrados por clastos angulosos de cuarcita con una matriz de arcillas
rojas, totalmente desorganizados.

La ladera meridional del cerro La Corona (foto 1), cubierta por un depésito co-
luvionar de cantos y bloques de cuarcita con matriz arcillosa, presenta una regulari-
zacidn por procesos de solifluxién y reptacién desarrollados en periodos frios (Pérez
Gonzdlez et alii, 1994), enmascarados por précticas agricolas recientes. Esta ver-
tiente regularizada se ve afectada por procesos de incisidn lineal, que dan lugar a re-
gueros y surcos de hasta 1 m de profundidad, cuyas cabeceras se apoyan en la parte
alta del afloramiento cuarcitico, produciéndose ladera abajo un incremento de la in-
cision. Estos procesos que retocan la ladera del cerro tienen lugar durante el Holo-
ceno, correspondiendo las etapas de regularizacién a episodios frios y hiimedos y las
de incision a épocas templadas con precipitaciones concentradas de régimen torren-
cial (Burillo et al., 1981; Gutiérrez y Pefia, 1994). En la actualidad en la ladera me-
ridional de La Corona tienen lugar procesos de incision lineal acelerada, debidos a
la roturacién de la vegetacidn y al abandono de las pricticas agricolas, por lo que
podemos considerarlos como procesos de erosién inducidos por el hombre.

La sedimentacién al pie de la ladera meridional del cerro La Corona, sobre la
llanura de inundacion del Orbigo, derivada del proceso de incision lineal sobre la
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vertiente regularizada, es la responsable del enterramiento del asentamiento pro-
tohistérico de El Pesadero, como veremos mas adelante.

3. LITOESTRATIGRAFIA DEL YACIMIENTO

El yacimiento de La Corona-El Pesadero estd situado en la margen derecha
del rio Orbigo, pocos metros después de que se una a €l su afluente el rio Erfa. Des-
cansa sobre la llanura de inundacién del Orbigo, a unos 2 m sobre el lecho actual
del rio, y se encuentra limitado al S por un pequefio arroyo y al N por la sierra cuar-
citica. La proximidad de la sierra hace que en la zona del yacimiento tengan cierta
importancia los depésitos derivados de procesos de gravedad-vertiente.

La columna litoestratigrafica del yacimiento ha sido obtenida en los cortes
producidos durante las obras de explanacién del terreno con fines agricolas, una
vez limpiados y regularizados durante las Excavaciones Arqueolégicas de Urgencia
de 1989. De muro a techo presenta los siguientes niveles (figura 5, foto 4):

—M.1: Limos arenosos de color rojizo y marrén con escasa arcillas. Contienen
de forma dispersa cantos rodados de cuarcita (centil 15 cm). Su potencia visible es
de 40 cm, el aspecto es masivo y la geometria tabular. No se observa su muro.

—M.2: Limos parduzcos con arenas, escasa arcillas y cantos dispersos. Su es-
pesor es de 40 cm, presentando en su base un tramo de 10 cm con coloracion grisi-
cea. Tienen una buena compactacidn, su aspecto es masivos, y su geometria es ta-
bular, siendo su limite inferior ligeramente erosivo.

—M.3: Limos arenosos de aspecto ceniciento y color gris, con escasas arcillas
y con abundante materia orgdnica carbonizada. Su potencia osicila entre 20 y 30
cm, su geometrfa es tabular y el contacto inferior neto. Contiene abundantes restos
arqueoldgicos.

— M.4: Limos con arenas y arcillas, de color parduzco. Su potencia es de 20
cm y se encuentran finamente laminadas, con niveles lenticulares o més continuos
de cenizas con materia orgdnica, y un nivel de cantos de aporte antrépico a techo.
Puntualmente aparece a techo un lentején de cenizas. Contiene abundantes restos
arqueoldgicos.

— M.5: Limos arenosos con arcillas, de color pardo, con cantos rodados de
cuarcita dispersos. Se presentan en el exterior de una estructura antrépica, alcan-
zando una potencia de 40 cm. Su aspecto es masivo y su geometria tabular discon-
tinua. Contienen adobes, uno de los cuales se apoya directamente sobre el techo del
nivel anterior.

~ M.6: Limos arenosos de color gris con cantos de cuarcita dispersos. Su po-
tencia varfa alrededor de 1 m, y constituyen el suelo agricola actual, compacto en la
base y disgredado hacia el techo por accidn del arado.

En una primera aproximacién, los niveles que componen la secuencia litoes-
tratigrafica anterior presentan diferentes significados:

— El nivel basal visible constituye el techo de la llanura de inundacién del Or-
bigo.

— Los niveles superiores estdn formados por depésitos generados por la activi-
dad antrépica en el asentamiento, con una gran influencia de los aportes de la ver-
tiente.
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FIG. 5.- Columna litoestratigrifica del yacimiento (delineacién Federico Ramirez Trillo).

— El nivel que culmina la secuencia es un claro dep6ésito de vertiente, con can-
tos de cuarcita poco evolucionados, procedentes del desmantelamiento de los relie-
ves cuarciticos de La Corona.

El estudio analitico de las muestras obtenidas en los anteriores niveles, que se
expone a continuacion, nos permitird efectuar mayores precisiones sedimentolégicas.
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Foro 4.- Seccidn estratigréifica del yacimiento de El Pesadero

4. ANALISIS SEDIMENTOLOGICOS

4.1. Técnicas de laboratorio empleadas

Para la realizacién del estudio sedimentoldgico de la secuencia litoestratigra-
fica descrita, ademds de los datos obtenidos en el propio yacimiento son necesarios
una serie de andlisis de laboratorio que permiten la cuantificacion de las caracteris-
ticas intrinsicas de los sedimentos (textura, composicion, contenidos en carbonatos
y en materia orgdnica, etc). Las muestras han sido estudiadas en los Laboratorios
Generales del I.T.G.E., habiéndose sometido a los siguientes andlisis: andlisis tex-
tural (granulometria completa), andlisis mineraldgico, determinacién del contenido
en carbonatos y determinacion del contenido en materia orgdnica. La metodologia
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empleada en estos andlisis y sus objetivos se describe en un trabajo anterior en esta
misma revista, por lo que remitimos a él (Jordd Pardo, 1996). Los resultados de to-
dos estos andlisis se exponen en los apartados siguientes.

4.2. Andlisis textural
4.2.1. Granulometria global

Los resultados se han plasmado en el cuadro 1 y en el diagrama acumulativo
de la figura 6, en los que se observan las variaciones en la vertical de las diferentes
clases granulométricas en porcentajes en peso.

M.1 ; 8.26 3151 | 5401 | e

M.2 ; 3.91 2131 | 6182 | 687
M3 518 ; 32.24 5945 | 313
M.4 ; 2.09 1679 | 7544 5.68
M.5 104 3264 | 5770 862
M.6 339 2533 | 648 | 642

El diagrama acumulativo en porcentajes en peso (figura 6) muestra una gran
homogeneidad en la distribucién de las diferentes clases granulométricas, si bien es
posible detectar pequeiias inflexiones. Se observa un claro predominio de los limos,
que experimentan una tendencia a aumentar hacia el techo de la secuencia, presen-
tando dos inflexiones negativas (M.3 y M.5) y un mdximo (M.4). Las arcillas estdn
representadas en porcentajes inferiores al 10 %, con un minimo en M.3 y un mé-
Ximo en M.5. Las arenas aparecen representadas en un segundo lugar coincidiendo
sus maximos con los minimos de los limos, presentando en general una tendencia a
la disminucion. Las gravas y los cantos aparecen en porcentajes inferiores al 10 %,
presentando un cierto paralelismo con las arenas en las cuatro muestras basales, al-
canzando su mdximo en la base de la secuencia (M.1) y observandose una tendencia
en la vertical a la disminucién, con un ligero aumento en el techo (M.6).

4.2.2. Curvas granulométricas

Mads explicitas son las curvas granulométricas, que plasman de manera proba-
bilistica la composicién textural de cada una de las muestras, pudiéndose comparar
entre s{ para su agrupacién en familias y obteniéndose los pardmetros estadisticos
que las definen (Inman, 1952). El tratamiento informdtico de los datos proporcio-
nados por las granulometrias lo hemos efectuado utilizando el programa CURGRA
(Herndndez Rodero er al., 1987-88) que permite obtener rdpidamente las curvas
granulométricas y los pardmetros estadisticos.
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LA CORONA - EL PESADERO

Granulometria Global (% en peso)

M.6

M.5
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M.3
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71 Limos 77 ARCILLAS

FIG. 6.- Diagrama acumulativo de la granulometria global en porcentaje en peso.

Las curvas granulométricas de los niveles muestreados en el yacimiento de La
Corona -El Pesadero pueden agruparse en dos grupos, que presentan las siguientes
caracterfsticas:

— Grupo 1. Comprende una dnica curva (figura 7), correspondiente a la mues-
tra del nivel mds basal (M.1). Se caracteriza por presentar una forma con tendencia
sigmoidal, con un predominio de los limos gruesos y muy gruesos. Se observan
tres tramos con diferente significado dindmico: inicial, que corresponde a los mate-
riales transportados por traccién y rodadura, el central a los transportados por salta-
cién y el final a los transportados en suspensién. El tamafio medio de los sedimen-
tos (media) se sitda en las arenas muy finas, mientras que el mds frecuente
(mediana) lo hace en los limos muy gruesos, por lo que la energfa cinética del
transporte serfa baja o moderada, con ligeros aumentos. La clasificacion de las par-
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ticulas es mala, por lo que el poder clasificador del agente de transporte es bajo. La
asimetria negativa indica aumentos momentdneos de la energfa cinética.

LA CORONA - EL PESADERO I° Grupo.
T I T | T I I 1 | 1 I T i I

— 84% T .

/’l .1

~ 50% o —

- 6% o -
4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 _
! | i ! | I ! | | | { | | L=

FiG. 7.~ Curvas granulométricas del primer grupo.

= Grupo 2. Comprende el resto de las curvas (figura 8), que se caracterizan por
su forma céncava hacia arriba, su trazado multisegmentado y el predominio de los
materiales finos. El tamafio medio corresponde a limos muy gruesos y gruesos
mientras que el tamafio més frecuente corresponde a limos gruesos y medios, por lo
que la asimetria es negativa. La clasificacién es mala a regular. Por tanto la energia
y el poder clasificador del agente de transporte son bajos, con momentos de leves
aumentos energéticos.

Los materiales del grupo 1 corresponden a una sedimentacién fluvial de fuera
de canal, concretamente a depésitos de desbordamiento, en los que en un primer
momento se produce una aumento de energfa responsable de la rotura del dique y
de la invasién de la llanura de inundacién, con depositos de fondo, para, una vez fi-
nalizada la avenida, producirse depositos de baja energia producidos por decanta-
cién. Por la situacién de estos materiales dentro del contexto geomorfolégico, esta
sedimentacién se produciria en una época de avenidas, por rotura de los diques de
la llanura de inundacién del rio Orbigo una vez que atraviesa el estrechamiento de
la sierra cuarcitica, al ensancharse su cauce, de tal forma que una vez superado el
efecto presa del estrechamiento, se produce una invasién del lecho mayor en épo-
cas de avenida.



LA CORONA - EL PESADERO 2° Grupo.
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FIG. 8.- Curvas granulométricas del segundo grupo.

Los materiales del grupo 2 corresponden a una sedimentacion por flujos lamina-
res de baja energia del tipo de la arroyada difusa y flujos canalizados en regueros
anastomosados, producidos por aguas de escorrentia superficial. Dentro del contexto
geomorfoldgico en el que se encuentran, tienen su origen en la escorrentia producida
en épocas lluviosas en la ladera meridional del cerro cuarcitico de La Corona.

4.3. Andlisis mineraldgico

El andlisis mineraldgico por difraccién de Rayos X de la fraccion global de
los diferentes niveles muestreados se ofrece en el cuadro 2.

La composicién mineralégica de los sedimentos muestreados es muy homo-
génea, fundamentalmente en cuanto a los minerales principales entre los que tnica-
mente aparece el cuarzo. Minerales secundarios solo aparecen en tres muestras co-
rrespondiendo a calcita y clorita. Los accesorios y trazas presentan mayor
diversificacion, detectdndose feldespatos, micas, clorita, caolin, calcita y dolomita.
Los minerales silicatados (cuarzo, feldespatos, micas, clorita, caolin) que aparecen
son propios del medio en el que se encuentran. La presencia de minerales carbona-
tados (calcita y dolomita) en los tramos de la secuencia correspondientes a la ocu-
pacion del yacimiento puede tener su origen en aportes antrépicos, como se ha de-
tectado en el yacimiento de Los Cuestos de la Estacién de Benavente (Jorda Pardo,
1996). Sobre este aspecto volveremos posteriormente.

36



M.1 Cuarzo - ~ Feldespato, Mica

M2 Cuarzo - Calcita, FPeldespato. Mica, Caolin,
Dolomita

M3 Cuarzo Calcita Feldespato, Mica, Clorita

M.4 Cuarzo. Clorita Mica, Calcita, Feldespato,
Dolomita

M.5 Cuarzo Calcita Mica, Feldespato, Clorita,
Dolomita

M.6 Cuarzo E Mica, Feldespato, Calcita, Clorita;
Dolomita

5.4. Carbonatos y materia orgdnica

Los resultados de los andlisis de carbonatos y de materia orgdnica expresados
en porcentajes en peso se presentan en el cuadro 3.

M. 000 | 0525
M.2 080 1.010
M3 8.40 0425
M4 0.80 0435
M.5 4.00 0.385
M.6 0.00 0240

Los carbonatos muestran una tendencia muy clara: dnicamente aparecen en
los niveles de ocupacion humana del yacimiento, estando ausentes en los niveles
basal y culminante. Este hecho es significativo, si lo correlacionamos con la ten-
dencia similar que experimentan los minerales carbonatados, estos, minimamente
representados en el nivel culminante y ausentes en el inferior. Los niveles mds ricos
en carbonatos (M.3 y M.5) coinciden con los que presentan calcita entre los mine-
rales secundarios.
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La materia orgdnica experimenta un cierto aumento al inicio de la ocupoacién
del yacimiento para ir progresivamente disminuyendo hasta alcanzar su minimo en
el nivel culminante.

5. ANALISIS PETROGRAFICOS

En los alrededores del yacimiento recogimos siete muestras liticas correspon-
dientes a otras tantas piedras de molino, de morfologia barquiforme, con el objetivo
de localizar su drea de procedencia, utilizando la metodologfa desarrollada por no-
sotros para los castros del occidente asturiano (Carrocera y Jordd, 1984, 1986-87,;
Jorda Pardo, 1990). Un resumen de estos andlisis y sus resultados aparece en un
trabajo anterior (Jordd Pardo, 1994).

Con las pequefias muestras extraidas de las piedras de molino se realizaron la-
minas delgadas que se estudiaron al microscopio petrogréfico, a la vez que la roca
restante, con la seccidn cortada, se observaba como muestra de mano. Todo ello
permiti6 la identificacién de las diferentes litologias presentes en la zona muestre-
ada. Los resultados de este estudio petrografico los exponemos a continuacién.

Las litologias y caracteristicas destacables de las siete muestras estudiadas son
las siguientes:

- JC.2: Granodiorita. Esta muestra se caracteriza por su color rosado en mues-
tra de mano cortada, y al microscopio petrografico destaca la existencia de dos mi-
cas, moscovita y biotita, con un claro predominio de la primera. Es una roca cer-
cana una pegmatita, con una moscovitizacion hidrotermal. Entre los accesorios
aparecen circon y apatito.

— JC.3: Microconglomerado con abundante matriz. Se trata de una roca poco
evolucionada, con granos de cuarzo y plagioclasa, dentro de una matriz arcillosa.
La roca se encuentra muy alterada, y en corte presenta una coloracién grisacea y
una textura granular grosera muy heterogénea.

— IC.4: Cuarzoesquisto. Destaca el predominio de los granos de cuarzo que se
encuentran muy poco trabajados (angulosos). En corte presenta una coloracion
beige y una textura muy homogénea.

—JC.5: Arenisca arcillosa. Presenta dos poblaciones de granos de cuarzo, una
de grano fino y otra de grano grueso, con una importante proporcion de matriz arci-
llosa. En corte tiene un color gris con manchas pardas y tendencia ligeramente es-
quistosa.

— JC.6: Grauvaca. En corte presenta un color gris oscuro y una marcada ten-
dencia esquistosa. Es una roca que se encuentra muy deformada.

~ JC.7: Grauvaca litica microconglomerética. En corte su color es gris claro y
su textura es granular muy heterogénea, con una ligera tendencia esquistosa.

— JC.8: Gneis alterado. Mineralégicamente se caracteriza por la presencia de
cuarzo, moscovita, escasa biotita y feldespato potdsico, apareciendo entre los acce-
sorios el circén. Es una roca muy tectonizada. En corte presenta un color rosa claro.

A la vista de lo anterior se observa la utilizacion de dos tipos de rocas en la fa-
bricacion de las piedras de molino:

— Por un lado, rocas fgneas y rocas metamorficas con elevado grado de meta-
morfismo. Corresponden a las muestras de granodiorita y gneis.
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— Por otro, rocas sedimentarias y metamdrficas con bajo grado de metamor-
fismo. Corresponden a las muestras de microconglomerado, cuarzoesquisto, grau-
vacas y areniscas.

Todas estas rocas presentan buenas propiedades mecdnicas para su elabora-
cién mediante abrasion, que en algunos casos se acrecienta por la eleccion de rocas
alteradas.

Desde el punto de vista textural aparecen dos tipos de rocas: unas con texturz
granular gruesa, tanto homogénea como heterogénea, (granodiorita, gneis, micro-
conglomerado y grauvaca litica microconglomerdtica), y otras con textura granular
fina y con tendencia esquistosa (arenisca, cuarzoesquisto y grauvaca).

El resultado final de la elaboracion de estas rocas ofrece en el primer caso una
superficies de friccion rugosas mientras que en el segundo las superficies de fric-
cién son mds lisas. Su utilizacién, por tanto, puede estar enfocada a una moltura-
cién grosera mediante el uso de piedras de molino de textura granular gruesa, y a
una molturacién mds fina como resultado de la utlizacién de piedras de textura gra-
nular fina.

En cuanto a la procedencia, todas estas rocas corresponden a materiales de las
diferentes unidades precdmbricas y paleozoicas del basamento, cuya situacién geo-
gréfica es en todos los casos hacia el W del yacimiento (figura 9).

La Bafieza _

La Corona-
El Pesadero

Benavente

PORTUGAL
Zamora

F1G. 9.-  Areas fuentes de materias primas liticas del yacimiento La Corona - El Pesadero: Area
de aprovisionamiento lejano: la, granodioritas, 1b, facies gnefsicas del «Ollo de Sapo»; Area
de aprovisionamiento cercano: 2, materiales esquistosos del basamento.
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La granodiorita es el material litico de procedencia mds lejana, estando situa-
dos los afloramientos mds préximos de estas rocas igneas en la zona de Ricobayo
(Quiroga, 1982), a una distancia aproximada de 50 Km en direccién SW.

EL gneis tiene un drea de procedencia restringida a los afloramientos de la fa-
cies gnefsica de la formacién «Ollo de Sapo» (Precdmbrico-Cambrico), cuyos en-
claves mas cercanos al yacimiento se encuentran en las proximidades de Milla de
Tera y Molezuelas de la Carballeda (Arece Duarte y Estévez Gonzélez, 1981), a
una distancia comprendida entre 30 y 40 Km hacia el W.

El resto de rocas detectadas (microconglomerado, grauvacas, arenisca y cuar-
zoesquisto) tienen una procedencia mds cercana y a la vez muy amplia, pudiendo
proceder de los diferentes afloramientos esquistosos situados al W del yacimiento.
Entre estos, los mds préximos corresponden a los cuarzoesquistos y filitas ordovi-
cicos, al N de Quintanilla de Urz, a unos 10 Km hacia el W del yacimiento, o a las
pizarras y cuarcitas cambricas de la zona de Alija de los Melones, a unos 15 Km en
direccién NW (Barba Martin, 1981).

7.  CONCLUSIONES

Los resultados del los estudios litoestratigraficos y sedimentolégicos, unidos a
los procedentes de las excavaciones arqueoldgicas, nos permiten establecer una se-
cuencia fisico-cultural (Borja, 1992) constituida por dos unidades litoestratigrafi-
cas, que de muro a techo son (cuadro 4):

— Unidad A: Comprende el nivel M.1 y corresponde a los depdsitos fluviales
de la llanura de inundacién del rio Orbigo, cuyas caracteristicas sedimentoldgicas
ya hemos visto en apartados anteriores.

- Unidad B: Es ligeramente erosiva sobre la anterior y comprende los restan-
tes niveles, cuya génesis esta ligada a la escorrentia superficial de la ladera de La
Corona, interviniendo también el hombre como agente acumulador, dado que es en
estos niveles donde se desarrolla la ocupacién humana. Entre los aportes antrépicos
podemos destacar: restos de adobes, adobes desintegrados, suelos, hogares, acumu-
laciones de cenizas, cantos rodados, bloques de piedra, etc. El nivel superior de esta
unidad presenta una preponderancia de los aportes de arroyada difusa o escorrentia
superficial, con una removilizacién reciente producida por el laboreo agricola re-
ciente.

Desde el punto de vista cronoestratigrifico en el yacimiento de La Corona - El
Pesadero se pueden establecer tres unidades (cuadro 4):

— Unidad inferior, coincidente con la unidad litoestratigrafica A, que se situa-
ria hacia la parte media y superior del Holoceno.

— Unidad media, correspondiente a los cuatro primeros niveles de la unidad 1i-
toestratigrafica B, con una cronologifa marcada por el el yacimiento arqueoldgico
que contiene, que como vimos se sitda entre el siglo V1y los siglos IV-IIT a.C.

— Unidad superior, formada por el nivel superior de la unidad B, cuya cronolo-
gia se sitda entre el siglo Il a.C. y la actualidad.

Las relaciones entre las diferentes unidades establecidas, su contenido arqueo-
légico y los procesos geoldgicos que las originaron se observan en el cuadro 4.
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M6 | Arroyada difusae Revielio Unidad Superior. Holoceno recicnte
_incision lineal - {del siglo T a.C.
Labores agricolas a [o actualidad)
Unidad B M:S Arroyada difusa I Edad del Hierro Unidad Media Holoceno superior
. ‘ M4 Arroyada difusa Gsiglos VIa IV-III'a.C,)
M3 y accion antropica

; M2 o
Unidad A M.} | Llanura de inundacion

. fluvial Estéril + 1 Unidad Inferjor Holoceno medio-superior

Geomorfoldgicamente, el yacimiento de El Pesadero se encuentra enclavado
en la zona distal de la llanura aluvial del rio Orbigo, una vez que este atraviesa el
paleorrelieve exhumado sobre cuarcitas de La Corona, donde como hemos visto,
existe otro asentamiento de la misma cronologia. Esta zona distal de la Hanura alu-
vial estd conectada con la ladera de la vertiente SW de la citada sierra, por lo que en
la zona del yacimiento existe una superposicién de los procesos de gravedad - ver-
tiente sobre los derivados de la dindmica fluvial.

El asentamiento protohistérico que da lugar al yacimiento de El Pesadero se
desarroll6 sobre los materiales de la llanura aluvial (Unidad Inferior), y en el trans-
curso de su desarrollo se vi6 afectado por ténues aportes de sedimentos por aroyada
difusa procedentes de la ladera del monte de La Corona (Unidad Media). Estos
aportes se intensifican una vez se produce el abandono del asentamiento, dando lu-
gar al nivel que constituye la unidad superior (Unidad Superior), y prosiguen en la
actualidad ligados a los procesos de erosion inducidos por el hombre (roturacion,
ausencia de précticas agricolas) que originan incisiones lineales y surcos en la parte
superior de la ladera asi como arrastres por arroyada difusa.

Por tanto, en la formacién de la Unidad Media han intervenido procesos cultu-
rales y procesos naturales (Jordd Pardo, 1994). Los primeros estan relacionados
con el desarrollo de las estructuras y actividades propias del asentamiento (C-trans-
Jforms, Schiffer, 1987), mientras que los segundos corresponden a los procesos pro-
pios de la dindmica de vertiente (N-transformas, Schiffer, 1987). Estos procesos de
vertiente son también los responsables de la génesis de la Unidad Superior.

Es interesante constatar que los procesos de arroyada difusa estan asociados a
la existencia del yacimiento y a su posterior abandono. Esto puede tener una cierta
relacién con la roturacién con fines agricolas de la ladera del monte de La Corona.
Todo esto estd en relacion con los procesos de erosién acelareda ligada al estableci-
miento y abandono de asentamientos (Butzer, 1989). En un primer momento, al ro-
turarse los terrenos de la ladera de La Corona con fines agricolas se producirfan los
depdsitos de arroyada difusa observados en los tramos basales de la Unidad Media,
arrastres que perdurarfan con una baja intensidad durante el desarrollo del asenta-
miento, minimizados por las pricticas agricolas en la ladera. Una vez abandonado
el asentamiento, los procesos de erosion y arroyada en la ladera desprovista de ve-
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getacidn se intensificarfan al no realizarse précticas agricolas, hecho este verificado
por la importante acumulacién de sedimentos de la Unidad Superior. Estos alcan-
zan un espesor de I m, por lo que la tasa de sedimentacién estarfa situada sobre los
5 mm/afio. Se trataria de procesos ligados a la denominada morfogénesis antrépica
(Tricart, 1981; Neboit, 1983) o morfogénesis acelerada (Tricart, 1981), que da lu-
gar a los llamados paisajes culturales (Mateu, 1992), siendo la ladera meridional
del cerro La Corona un buen ejemplo de estos dltimos.

En cuanto a la procedencia de los materiales liticos recogidos en las proximi-
dades del yacimiento, las identificaciones petrogréficas realizadas nos han permi-
tido determinar la existencia de un territorio de aprovisionamiento de materias pri-
mas liticas que se situaria en una franja de forma aproximadamente rectangular, de
direccion NS, situada hacia el W del asentamiento (figura 9).

Este territorio esta estructurado en dos dreas de aprovisionamiento en funcién
de la distancia:

— Area de aprovisionamiento cercano, situada a una distancia minima del yaci-
miento de unos 10 Km, y que se extenderia hacia el W, NW y SW del mismo, sobre
los materiales esquistosos del basamento.

- Area de aprovisionamiento lejano, que corresponderia a los afloramientos de
granodioritas y de la facies gnefsica del «Ollo Sapo», situados a unas distancias mi-
nimas respectivas de 50/60 y 30/40 Km del yacimiento.

Estas dos dreas de aprovisionamiento pueden asimilarse a los conceptos de
site territory y de site catchment (Vita-Finzi y Higgs, (1970), dado que el primero
hace alusién al territorio del entorno inmediato al yacimiento, que se cubre con
desplazamientos diarios, mientras que el segundo se asimila al territorio de capta-
cion de recursos, que al tener un radio mayor implica desplazamientos de duracion
superior a un dia.

La existencia de una doble drea de aprovisionamiento de materias primas liti-
cas (cercana y lejana) no es un hecho aislado. En asentamientos de cronologfas si-
milares o ligeramente mds recientes, como son los castros del occidente asturiano,
se ha constatado esta misma pauta, detectdndose dreas de aprovisionamiento leja-
nas y proximas (Carrocera y Jordd, 1984, 1986-87; Jord4, 1990).

Ademds, la utilizacion en La Corona-El Pesadero de litologias muy concretas,
como la granodiorita o el gneis, cuya procedencia es lejana, y el uso masivo en este
asentamiento de rocas esquistosas de grano fino, que permiten la obtencién de su-
perficies abrasivas muy lisas para una molturacién fina, nos indica que en estos
pueblos existia un buen conocimiento de las propiedades abrasivas de las diferentes
rocas, hipétesis esta que progresivamente va obteniendo mds elementos de con-
traste (Vazquez Varela y Vidal Romani, 1975; Vidal Roman{ y Vdzquez Varela,
1979; Carrocera y Jordd, 1984, 1986-87; Jordd, 1990).

Para finalizar, y a modo de recapitulacién, podemos decir que el yacimiento
de La Corona-El Pesadero corresponde a una ocupacidn sobre una llanura de inun-
dacion asociada a la pendiente de un relieve cuarcitico, en donde se produjo una ro-
turacion de la vegetacién autéctona ligada probablemente a précticas agricolas de
tipo cerealista, hecho este verificado por la abundante presencia en el entorno de
piedras de molino, cuya procedencia responde a unas pautas de obtencién de mate-
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rias primas liticas muy concretas y a la existencia de un cierto conocimiento de las
propiedades de las diferentes litologias de la zona y dreas circundantes. El entorno
geografico de ambos yacimientos constituye un buen ejemplo de paisaje cultural.
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FE DE ERRATAS

Al articulo de I.LF. Jord4 Pardo titulado “Estudio geoarqueolégico del yaci-
miento protohistérico de Los Cuestos de la Estacién (Benavente, Zamora)”, publi-
cado en BRIGECIO, 6, 1996, pp. 31-55.

En el cuadro de la pigina 53, que corresponde al denominado en el texto como
cuadro 4, en la columna titulada Cronoestratigrafia, donde dice Holoceno medio,
debe decir Pleistoceno medio.
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